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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea ,,CONFECTIONER PRODUSE
ELECTROTEHNICE” din domeniul de pregitire profesionala ELECTRIC.

Curriculumul are la baza Standardul de Pregatire Profesionala aferent calificarii mai sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

tehnice specializate (URI) Denumire modul

URT 7: Confectionarea subansamblurilor

) SRS MODUL I. Componentele electromagnetice ale
electromagnetice ale masinilor si aparatelor

masinilor si aparatelor electrice

electrice
URT 8: Asamblarea masinilor si aparatelor | MODUL Il. Asamblarea masinilor si aparatelor
electrice electrice
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PLAN DE INVATAMANT
Clasaa Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: CONFECTIONER PRODUSE ELECTROTEHNICE
Domeniul de pregatire profesionala: ELECTRIC

Pregatire practicﬁl

Modul I. Componentele electromagnetice ale masinilor si aparatelor electrice

Total ore/an: 330
din care: Laborator tehnologic 150
Instruire practica 180

Modul Il. Asamblarea masinilor si aparatelor electrice

Total ore/an: 300
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 180

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practicz’t2 - Curriculum in dezvoltare locali

mMmoaut tpp.*
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera
2. Stagiul de pregéatire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoara in unitatea de invdtdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL [|I: COMPONENTELE ELECTROMAGNETICE ALE MASINILOR SI
APARATELOR ELECTRICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Componentele electromagnetice ale masinilor si aparatelor electrice”, componenta a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionalda Confectioner produse
electrotehnice, din domeniul de pregatire profesionala Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 330 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 150 ore/an — laborator tehnologic

" 180 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Componentele electromagnetice ale masinilor si aparatelor electrice” este centrat
pe rezultate ale Tnvatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini necesare angajarii
pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 3, Confectioner produse electrotehnice, din domeniul de pregatire profesionala Electric sau
in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionala pentru calificarea
Confectioner produse electrotehnice.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 7: CONFECTIONAREA
SUBANSAMBLURILOR
ELECTROMAGNETICE ALE
MASINILOR SI APARATELOR
ELECTRICE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilititi | Atitudini Continuturile invatairii
7.1.1 7.2.1 7.3.1 Materiale necesare pentru realizarea bobinelor
7.3.2 electrice: conductoare, electroizolante, auxiliare (de
7.3.3 impregnare, de distantare, de consolidare).
7.34
7.3.5
7.3.6
7.1.2 7.2.2 7.3.1 Etapele de realizare a bobinelor: bobinarea,
7.2.3 7.3.2 formarea, izolarea spirelor si executarea legdturilor
7.2.4 7.3.3 echipotentiale:
7.2.5 7.3.4 e Bobine electrice: repartizate (ondulate,
7.3.5 buclate), concentrate pe carcasa, colivii
7.3.6 (sudate), pentru transformatoare (cilindrice,
spiralate, din galeti, continue);
e Formarea spirelor: modelare dupa sablon;
e lzolare: prin impregnare in lacuri, sub vid si
sub presiune, prin infagurare cu banda izolants,
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e Rigidizare: consolidare prin bandajare cu
banda poliglas

e Legaturi echipotentiale: conexiuni electrice pent
egalizarea potentialelor

7.1.3 7.2.6 7.3.1 Materiale utilizate la confectionarea miezurilor:
7.3.2 feromagnetice sub forma de table laminate sau
7.3.3 masiva.
7.3.5
7.14 7.2.7 7.3.1 Parametrii miezurilor magnetice: coeficientul de
7.3.2 umplere, coeficientul de majorare a pierderilor in fier,
7.3.3 solenatia, inductia, pierderile specifice in fier.
7.3.5
7.1.5 7.2.8 7.3.1 Tipuri de stante folosite pentru tole: cu actiune
7.3.2 simpld, cu actiune succesiva, cu actiune combinata.
7.3.3
7.3.5
7.1.6 7.2.9 7.3.1 Proceduri de stantare
7.3.2 Executarea tolelor miezurilor magnetice
7.3.3
7.3.5
7.1.7 7.2.10 7.3.1 Operatii de pregitirea miezului magnetic:
7.3.2 = ]icuire,
7.3.3 » izolare crestaturi, izolare suport bobinaj rotoric.
7.3.5
7.1.8 7.2.11 7.3.1 Etape de montarea bobinelor: fixarea pe miez,
7.2.12 7.3.2 executarea conexiunilor, consolidarea capetelor si
7.2.13 7.3.3 impregnarea finala a bobinelor.
7.2.14 7.3.4 » Fixare: introducere 1n crestaturi, izolarea straturilor,
7.3.5 formarea capatului bobinelor cu laturile in doua
7.3.6 straturi diferite;

» Consolidare: cu distantori izolanti intre bare, cu inele
izolate, prin bandajare;

» Impregnare finala: pentru refacerea 1zolatiel
deteriorate la montaj.

7.1.9 7.2.15 7.3.6 Documentatia specifica locului de munca privind

7.3.7 protectia mediului.

7.3.8

7.3.9

7.1.10 7.2.16 7.3.6 Standardele de calitate a lucrarilor de asamblare a

7.3.7 maginilor si aparatelor electrice.

7.3.8

7.3.9

7.3.10

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

1. Trusa electricianului

2. Echipament individual de protectia muncii

3. Banc de lucru
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Aparate de masura (ampermetru, voltmetru, ohmmetru, wattmetre, multimetru)

Aparate electrice de joasa tensiune: de comutare, de comanda, de reglare, de protectie, de

semnalizare, pentru automatizari, butoane de pornire/oprire, lampi de semnalizare, etc.

6. Masini electrice de curent continuu si de curent alternativ (asincrond, sincrona),
transformatoare electrice (monofazate si trifazate).

7. Materiale: conductoare, cabluri, tuburi de protectie, banda izolatoare, doze de ramificatie si
de aparat, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite tipuri, pistol de
lipit, aliaj pentru lipit.

8. Scule si dispozitive pentru lucrari de montare, intrefinere §i reparare a echipamentelor
electrice de j.t.

9. Documentatie tehnica ( caiet de sarcini, planul anual al lucrdrilor de intretinere, fise de
evidenta a operatiilor de intretinere)

10. Componente ale masinilor si aparatelor electrice;

11. Panoplii componente ale masinilor si aparatelor electrice;

12. Machete functionale, masini electrice sectionate;

13. Seturi de scheme electrice de actionare simple, s.a.;

14. Seturi /mostre de materiale conductoare si izolatoare.

15. Consumabile

16. Calculator

17. Videoproiector.

18. Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate,

planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise

tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

ok~

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Componentele electromagnetice ale masinilor si

aparatelor electrice” trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Componentele electromagnetice ale masinilor si aparatelor electrice” are o structura
elastica, deci poate Incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse
didactice. Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere
de instruire practicd din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform
recomandarilor precizate in unitdtile de rezultate ale Tnvatarii, mentionate mai sus.

Pregétirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in dobandirea rezultatelor invatarii
exprimate in termeni de cunostinte, abilitati si atitudini.

Pregatirea practicd 1n laboratorul tehnologic se realizeaza respectand specificitatea
activitatilor de invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care profesorul va pregati
materiale de invatare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invatare proiectate pentru
lucrarile de laborator ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:

a. Tema abordata
b. Notiuni teoretice
C. Schema montajului de lucru si aparatele necesare desfagurarii lucrarii
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Breviar de calcul

Sarcini/Instructiuni de lucru

Tabel de date experimentale/date calculate
Concluzii si observatii personale

Q@ —+oa

Avand in vedere ca prin lucrarile de laborator, in afara de insusirea cunostintelor teoretice, elevii isi
formeaza/dezvolta abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfasuratd, se
recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucrari de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativa a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite la conditiile
concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune efectuarea lucrarii
etc. Astfel, elevii beneficiaza de mai multe oportunitati pentru a proba atitudinile conexe modulului
,Componentele electromagnetice ale masinilor si aparatelor electrice” iar profesorul are la
dispozitie un context mai larg pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Pentru fiecare lucrare de laborator elevii vor intocmi un referat in care trebuie sa se
regaseasca dovezile activitafii lor pentru rezolvarea sarcinilor de lucru primite, precum si
concluziile si observatiile personale privind lucrarea desfasuratd, chiar daca s-a recurs la
organizarea clasei pe grupe si la lucrul in echipa. Referatele pot fi colectate de elev intr-un
portofoliu de laborator ce urmeaza a fi valorificat ca instrument de evaluare sumativa. La inceputul
activitatii de pregatire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura acestui
portofoliu, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu
punctajul corespunzator.

De exemplu, se poate folosi urmatoarea lista de criterii $i punctajele asociate:

Criterii de evaluare a portofoliului de laborator la modulul | Punctaj | Punctaj
,Instalatii de iluminat” acordat | realizat
I. Criterii de evaluare profesionale 80
I.1 Elemente obligatorii 60
continut — minim 80% dintre temele studiate 30
referate complete, cu reprezentdri grafice (daca este cazul) si cu 30
concluzii si observatii personale
I.2. Elemente suplimentare 20
situationale (aplicarea in alte situatii practice, la alte 5
module/discipline)
descriptive
e chestionare de autoevaluare cu descrierea aspectelor neclare la
tema respectiva si scoaterea in evidentd a cauzelor ce au generat
insuccesul
e lista de obiective pe care elevul ar dori sd le realizeze dupa
parcurgerea modulului/temelor de laborator 15
e jurnal reflectiv privind activitatile desfasurate
e materiale ilustrative la tema
e articole din carti, reviste, de pe Internet
e glosar de termeni
e tabel semne conventionale-semnificatii
I1. Criterii de evaluare estetice 20
prezentare ordonata si atractiva 10
originalitate §i creativitate in organizarea continutului 10
TOTAL 100
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Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), sugeram urmatoarea lista
orientativa de teme pentru lucrérile de laborator:

1. Alegerea materialelor necesare pentru realizarea bobinelor electrice: conductoare,

electroizolante, auxiliare (de impregnare, de distantare, de consolidare):

2. Selectarea materialelor utilizate la confectionarea miezurilor: feromagnetice sub forma

de table laminate sau masiva;

3. Specificarea parametrilor miezurilor magnetice: coeficientul de umplere, coeficientul de

majorare a pierderilor in fier, solenatia, inductia, pierderile specifice in fier;

4. Alegerea tipurilor de stante folosite pentru tole: cu actiune simpla, cu actiune succesiva,
cu actiune combinata;

Aplicarea documentatiei specifice locului de munca privind protectia mediului.
6. Respectarea Standardele de calitate a lucrarilor de asamblare a masginilor si aparatelor
electrice.

o

De asemenea, pentru lucrarile practice de efectuat in atelierul scolii sau la agentul
economic, sugeram urmatoarea lista orientativa:
. Realizarea bobinelor electrice repartizate-ondulate, buclate;
. Realizarea bobinelor electrice concentrate pe carcasa, colivii (sudate);
. Realizarea bobinelor transformatoarelor (cilindrice, spiralate, din galeti, continue);
. Izolarea prin impregnare in lacuri, sub vid si sub presiune a bobinelor electrice;
. Izolarea prin infasurare cu banda izolanta;
. Rigidizarea (consolidare) bobinelor electrice prin bandajare cu banda poliglas;
. Realizarea legaturilor echipotentiale, pentru egalizarea potentialelor;
. Executarea tolelor miezurilor magnetice;
. Pregatirea miezului magnetic: lacuire, izolarea crestaturilor, izolarea suportului bobinaj
rotoric;
10. Fixare bobinelor : introducere in crestaturi, izolarea straturilor, formarea capatului
bobinelor cu laturile in doua straturi diferite;
11. Consolidarea bobinelor: cu distantori izolanti intre bare, cu inele izolate, prin bandajare;
12. Impregnare finala a bobinelor,in vederea refacerii izolatiei deteriorate la montaj.

O©oo~Noolh~WDNE

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sd fie luate In considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

> aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui;

» folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdtile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

» insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
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deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

 Elaborarea de referate interdisciplinare;

» Activitati de documentare;

 Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

 Problematizarea;

* Demonstratia;

 Investigatia stiintifica;

« Invatarea prin descoperire;

* Activitati practice;

» Simulari;

» Elaborarea de proiecte;

» Activitafi bazate pe comunicare §i relationare;

» Activitati de lucru in grup/in echipa.

O metoda interactivd ce poate fi integratd in activitatile de invatare la acest modul este
DIAGRAMA VENN.

O diagramd Venn este formatd din doud cercuri mari care se suprapun partial. Ea poate fi
folosita pentru a arata asemanarile si diferentele dintre doua idei sau concepte.

Profesorul cere elevilor sa construiasca o asemenea diagrama completand in perechi doar cate
un cerc care sa se refere la unul din cele doud concepte. Apoi se pot grupa céte patru pentru a-si
compara cercurile, completand impreuna zona de intersectie a lor cu elementele comune celor doua
concepte.

Metoda se foloseste, mai ales, in etapa de reflectie pentru evaluarea unei unitati de invatare (se
face o paraleld intre temele intalnite). Metoda constituie o strategie de Invatare care imbina
cooperarea cu competitia: realizeaza un feed-back activ, intr-un mod placut, energizant si mai putin
stresant decat metodele clasice de finvatare-evaluare. Exerseaza abilitatile de comunicare
interpersonala, capacitatea de a lucra in perechi sau Tn grup. S-a dovedit practic faptul ca pentru a
completa o diagrama Venn, trebuie sd cunosti bine problema studiatd. Antrenati in acest joc, chiar si
elevii mai timizi se simt incurajati, comunicd mai usor si participa cu placere la o activitate care,
altfel, 1i streseaza. Profesorii pot folosi Diagramele Venn ca modalitate de a evalua ceea ce au
invatat elevii sau ca un mijloc rapid, informal, de a verifica ceea ce au inteles.

Avantajele metodei:

- 11 ajutd pe elevi sd organizeze informatiile vizual pentru a compara, a deosebi sau a gasi

similaritati si diferente

- dezvoltarea gandirii critice

- caracterul formativ si informativ

- valorificarea experientei proprii a elevilor

- determinarea elevilor de a cauta si dezvolta solutii la diverse probleme

- evidentierea modului propriu de intelegere

- climatul antrenant, relaxat, bazat pe colaborarea, increderea si respectul dintre profesor-

elevi, elev-elev

Dezavantajele metodei:

- timpul necesar din partea profesorului pentru pregatirea materialului preliminar;

- timpul necesar activitatii elevilor;

- unii elevii sunt tentati sa nu participe la rezolvarea sarcinilor;
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Pentru unitatea de invatare ,,Materiale necesare la realizarea bobinelor electrice si la

confectionarea masinilor electrice” se prezinta un exemplu de aplicare a metodei descrise.
DIAGRAMA VENN — MASINILE ELECTRICE

Rezultate ale invatarii vizate:

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

7.1.1. Materiale necesare
pentru realizarea bobinelor
electrice.

7.2.1. Selectarea
materialelor necesare pentru
realizarea bobinelor electric

71.3.2. Asumarea initiativei in
rezolvarea unor probleme

7.1.3. Materiale utilizate la

7.2.2. Alegerea materialelor

7.3. Cooperarea cu colegii

de echipa in scopul
indeplinirii sarcinilor
de la locul de munca

utilizate la confectionarea
miezurilor

confectionarea miezurilor.

Timp alocat — 20 min
Activitate in perechi, pe grupe sau cu intreaga clasa

Realizati o comparatie Intre masinile de c.c si cele de c.a. monofazat; gasiti caracteristici
individuale ale fiecarui tip de masina electrica si caracteristici comune.

~

MASINA DE CURENT COMUN MASINA DE CURENT
CONTINUU ALTERNATIV
MONOFAZAT

\

N—

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii §i-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
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Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :

a. continua
Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
Planificarea evaludrii trebuie sia aibd loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.

b. finala
Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregatire Profesionala tinand
cont de criteriile si indicatorii de realizare a rezultatelor invatarii(cunostinte, abilitati si
atitudini).

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continui:

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare/interevaluare;
Eseul;

Portofoliul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice + Fise de observatie;
Teste docimologice.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru un
produs, o imagine, sau o Inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extrascolare;

Lucrare practicd din tematica parcursa, cu complexitate ridicatd si caracter intermodular,
executatd la agentul economic si evaluata pe baza unei figse de observare

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate In cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de

realizare a acestora prevazute in standardul de pregatire profesionala.

Propunem ca metoda de evaluare studiul de caz. Aceastda metoda se poate aplica la tema Materiale
necesare la realizarea bobinelor electrice si la confectionarea miezurilor magnetice:

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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STUDIU DE CAZ

1 Observati cu atentie urmatoarele transformatoare electrice si precizati elementele
componente
2 Identificati aceste aparate electrice pe durata unei zile de practica la agentul economic.

1

3 Completati tabelul urmator.

Nr.crt Tipul Unde se folosesc Elemente Elemente
transformatorului componente componente
electric comune distincte
1.
2.
3.
Data: ..o Grupa.....coovveiiiiii
[070311]0) 1] -1 A PSP PN

Observatiile coordonatorului de practica.............ocoiiiiiiiiiii i
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MODUL I1: ASAMBLAREA MASINILOR SI APARATELOR ELECTRICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Asamblarea masinilor si aparatelor electrice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Confectioner produse electrotehnice, din domeniul de
pregatire profesionala Electric.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 300 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 120 ore/an — laborator tehnologic

" 180 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Asamblarea masinilor si aparatelor electrice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate Tn SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Confectioner
produse electrotehnice din domeniul de pregatire profesionala Electric sau in continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se
regasesc in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea Confectioner produse
electrotehnice.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 8: ASAMBLAREA
MASINILOR S| APARATELOR
ELECTRICE

Sy Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii ! ¢

codificate conform SPP

Cunostinte | Abilititi | Atitudini
8.1.1 8.2.1 8.3.1 Operatii de pregitirea elementelor auxiliare pentru
8.2.2 8.3.2 montarea masinilor si aparatelor electrice (colectoare, inele
8.3.3 colectoare, perii §i portperii, contacte, camere de stingere,
8.3.4 resorturi, mecanisme de actionare, cuve, carcase):
e pozitionare;
o fixare;
e strangere;
e curatare;
e presare.
8.1.2 8.2.3 8.3.1 Dispozitive specifice pentru montarea componentelor
8.2.4 8.3.2 auxiliare:
8.3.3 e pentru prelucrari mecanice;
834 e de asamblare;
e de asezare;
e de strangere;
e de centrare;
e de indexare.lzolare: prin impregnare in lacuri, sub
vid si sub presiune, prin infasurare cu banda izolants,

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
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¢ Rigidizare: consolidare prin bandajare cu banda
poliglas

e Legaturi echipotentiale: conexiuni electrice pentru
egalizarea potentialelor

8.1.3 8.2.5 8.3.1 Etapele montarii aparatelor electrice:
8.2.6 8.3.2 e fixarea elementelor auxiliare si subansamblurilor
8.3.3 electromagnetice;
8.3.4 e verificarea mobilititii componentelor in miscare.
8.14 8.2.7 8.3.1 Operatii de asamblarea masinilor electrice:
8.2.8 8.3.2 o fixarea subansamblurilor componente;
8.3.3 e echilibrarea rotoarelor.
8.3.4
8.1.5 8.2.9 8.3.1 Realizarea transformatoarelor electrice:
8.2.10 8.3.2 e consolidarea miezului;
8.2.11 8.3.3 e introducerea partii decuvabile (miez, izolatori,
8.3.4 bobinaj, contacte) Tn cuva cu ulei;
8.3.5 e montarea accesoriilor.
8.1.6 8.2.12 8.3.3 Incerciri intermediare pe parcursul asamblarii: mecanice,
8.3.4 electrice.
8.3.5
8.3.6
8.1.7 8.2.13 8.3.3 Incerciri si verificiri dupd montaj pentru aparate electrice,
8.2.14 8.34 magini electrice §i transformatoare electrice, conform
8.3.5 specificatiilor din cartea tehnica;
8.3.6
8.1.8 8.2.15 8.3.4 Buletine de 1incercari si verificiri completate dupa
8.3.5 compararea rezultatelor obtinute cu prescriptiile tehnice
8.3.6 (caiet de sarcini, carte tehnica, fisa tehnica)
8.3.7
8.1.9 8.2.16 8.3.6 Defecte aparute la masini, aparate si transformatoare
8.2.17 8.3.7 electrice (localizare, cauze si remediere)
8.2.18 8.3.8 e mecanice
8.2.19 8.3.9 e electrice
Componente deteriorate: contacte, resorturi, garnituri,
perii, suruburi de prindere, rulmenti.
Remedierea si inlocuirea componentelor: restabilirea
functionalitatii colectorului, completarea lubrifiantului si a
uleiului de transformator, refacerea etangeitatii, a
continuitatii infasurarilor, eliminarea vibratiilor.
8.1.10 8.2.20 8.3.6 Metode pentru verificarea masinilor, aparatelor si
8.2.21 8.3.7 transformatoarelor (precizare, corelare si aplicare):
8.3.8 e directe;
8.3.9 e indirecte (a acului magnetic);
8310 |e Vvizuale.
8.1.11 8.2.22 8.3.7 Rezultate obtinute in urma verificarilor inregistrate si
8.2.23 8.3.8 interpretate (comparare cu valorile prescrise-caiet sarcini,
8.2.24 8.3.9 fisa tehnicd).
8.3.10
8.3.11

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
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8.1.12 8.2.25 8.3.7 Documentatia specifica locului de munca privind protectia

8.3.8 mediului.
8.3.9
8.3.10
8.3.11

8.1.13 8.2.26 8.3.7 Standardele de calitate a lucrarilor de asamblare a

8.3.8 maginilor si aparatelor electrice.
8.3.9
8.3.10
8.3.11

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVA’[ARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

v

v

AN

DN NN

ANANANANA YN

ANANIN

Scule si dispozitive pentru lucréri de realizare a unei instalatii electrice (trusa electricianului
- clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa; cutite).

Aparate de masurare pentru marimi electrice: ampermetre, voltmetre, ohmetre, wattmetre,
multimetre.

Seturi /mostre de materiale conductoare si izolatoare.

Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit.

Masini electrice rotative de curent continuu si curent alternativ (asincrone si sincrone),
transformatoare;

Aparate electrice de joasa tensiune: de comutatic (manuala si automata), de comanda
(manuald si automata), de reglare, de protectie, de semnalizare, pentru automatizari
Materiale: conductoare, cabluri, tuburi de protective, banda izolatoare, siruri de cleme, doze
de ramificatie si de aparat, suruburi de fixare, electroizolante, auxiliare (de impregnare, de
distantare, de consolidare), materiale utilizate la confectionarea miezurilor

Trusa de scule pentru electrician

Documentatie tehnologica (exemple): jurnal de cabluri, listd de materiale, tabele de
conexiuni pentru aparate, specificatii de aparate electrice

Documentatie tehnica (exemple): caiet de sarcini, plan anual al lucrarilor de intretinere,
fise de evidenta a operatiilor de intretinere

Componente ale masinilor si aparatelor electrice;

Panoplii componente ale masinilor si aparatelor electrice;

Machete functionale, masini electrice sectionate;

Seturi de scheme electrice de actionare simple, s.a.;

Bancuri de lucru.

Echipament de protectia muncii (echipament si fisa de instructaj periodic)/Echipament
individual de securitate

Calculator

Videoproiector.

Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutitoate,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (desene de executie, fise
tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, figse individuale
de instructaj de SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

Consumabile

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
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e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Asamblarea masinilor si aparatelor electrice” trebuie sa
fie abordate ntr-o maniera flexibila, diferentiata, {inind cont de particularitatile colectivului cu care
se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Asamblarea masinilor si aparatelor electrice” are o structurd flexibila, deci poate
Tncorpora, Tn orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfisura in laboratoare Sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire
practica din unitatea de invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor
precizate in unitatile de rezultate ale Tnvatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic are importantd deosebitd in atingerea rezultatelor
invatarii/ competentelor de specialitate.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

> aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitdtile ce solicitd
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui;

» folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdfile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

» insugirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

 Elaborarea de referate interdisciplinare;

+ Activitati de documentare;

 Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

» Problematizarea;

* Demonstratia;

» Investigatia stiintifica;

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
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« Invitarea prin descoperire;

* Activitati practice;

* Simulari;

 Elaborarea de proiecte;

» Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
» Activitafi de lucru in grup/in echipa.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic), sugeram urmatoarea lista
orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:
1. Alegerea dispozitivelor specifice pentru montarea componentelor auxiliare;
2. Completarea buletinelor de incercari si verificari dupa compararea rezultatelor obtinute cu
prescriptiile tehnice (caiet de sarcini, carte tehnica, fisa tehnica);
3. Identificarea componentelor deteriorate: contacte, resorturi, garnituri, perii, suruburi de
prindere, rulmenti;
4. Identificarea defectelor aparute la masini, aparate si transformatoare electrice (localizare,
cauze si remediere): mecanice, electrice;
5. Remedierea defectelor aparute la masini, aparate si transformatoare electrice;
6. Tnlocuirea componentelor deteriorate: restabilirea functionalititii colectorului, completarea
lubrifiantului si a uleiului de transformator, refacerea etanseitatii, a continuitatii infasurarilor,
eliminarea vibratiilor;
7. Precizarea metodelor pentru verificarea masinilor, aparatelor si transformatoarelor (precizare,
corelare si aplicare):directe, indirecte (a acului magnetic), vizuale;
8. Consemnarea rezultatelor obtinute in urma verificarilor inregistrate si interpretarea acestora
(comparare cu valorile prescrise-caiet sarcini, fisa tehnica);
9. Aplicarea precizarilor din documentatia specifica locului de munca privind protectia
mediului;
10. Aplicarea Standardelor de calitate a lucrarilor de asamblare a masinilor si aparatelor
electrice.
De asemenea, pentru lucririle practice din atelierul scolii sau de la agentul economic,
sugerdm urmatoarea listd orientativa de lucrari:
1.Pregatirea elementelor auxiliare pentru montarea masinilor si aparatelor electrice: pozitionare,
fixare, strangere, curatare, presare;

. Fixarea elementelor auxiliare si subansamblurilor electromagnetice;

. Verificarea mobilitatii componentelor in miscare;

. Asamblarea masinilor electrice de c.c.;

. Asamblarea masinilor electrice de c.a.;

. Realizarea transformatoarelor electrice;

. Efectuarea incercarilor intermediare pe parcursul asamblarii: mecanice, electrice;

. Realizarea Tncercarilor si verificarilor dupa montaj pentru aparate electrice;

. Realizarea incercarilor si verificarilor dupa montaj pentru masini electrice;

10. Realizarea Tncercarilor si verificarilor dupa montaj pentru transformatoare electrice;

O 00O W D WN

Avand in vedere ca prin lucrarile de laborator, in afard de insusirea cunostintelor teoretice,
elevii 151 formeaza/dezvolta abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfasurata,
se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucrari de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativa a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite la conditiile
concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune efectuarea lucrarii
etc. Astfel, elevii beneficiazd de mai multe oportunitati pentru a proba atitudinile conexe modulului

Calificarea profesionala: Confectioner produse electrotehnice
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
18



,2Asamblarea masinilor si aparatelor electrice” iar profesorul are la dispozitie un context mai larg
pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Pentru fiecare lucrare de laborator elevii vor intocmi un referat in care trebuie sd se
regaseasca dovezile activitatii lor pentru rezolvarea sarcinilor de lucru primite, precum si conluziile
si observatiile personale privind lucrarea desfasurata, chiar daca s-a recurs la organizarea clasei pe
grupe si la lucrul in echipa. Referatele pot fi colectate de elev intr-un portofoliu de laborator ce
urmeaza a fi valorificat ca instrument de evaluare sumativd. La inceputul activititii de pregatire
practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura acestui portofoliu, precum si
criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala, asociate cu punctajul corespunzator.

De exemplu, se poate folosi lista de criterii si punctajele asociate indicata in Tabelul 1, de
mai jos.

Tabelul 1. Lista de criterii si puctajele asociate pentru evaluarea portofoliului de laborator

Criterii de evaluare a portofoliului de laborator la modulul Punctaj Punctaj
,Alimentarea receptoarelor electrice” acordat realizat
I. Criterii de evaluare profesionale 80
I.1 Elemente obligatorii 60
continut — minim 80% dintre temele studiate 30
referate complete, cu reprezentari grafice (daca este cazul) si 30
cu concluzii si observatii personale
I.2. Elemente suplimentare 20
situationale (aplicarea in alte situatii practice, la alte 5
module/discipline)
descriptive
e chestionare de autoevaluare cu descrierea aspectelor neclare
la tema respectiva si evidentierea cauzelor insuccesului
e listd de obiective pe care elevul ar dori sa le realizeze dupa
parcurgerea modulului/temelor de laborator
e jurnal reflectiv privind activitatile desfasurate 15
e materiale ilustrative la tema
e articole din carti, reviste, de pe Internet
e glosar de termeni
e tabel semne conventionale-semnificatii
I1. Criterii de evaluare estetice 20
prezentare ordonatd si atractiva 10
originalitate §i creativitate in organizarea continutului 10
TOTAL 100

O metoda interactiva ce poate fi integrata in activitatile de invatare desfagurate in laboratorul
tehnologic la acest modul este metoda cadranelor.

Metoda cadranelor este 0 metoda din categoria celor care exerseaza gandirea critica, fiind
aplicabild mai ales pentru orele de consolidare si de recapitulare. Se poate folosi in diferite momente
ale lectiei, imbinand activitatea individuala cu activitatea frontala a elevilor.

Metoda presupune trasarea pe mijlocul unei foi de hartie a doua drepte perpendiculare, astfel
incat sa se formeze cele patru ,,cadrane” in care elevii vor nota informatiile solicitate. Se poate lucra
individual sau cu clasa impartitd pe grupe, caz in care fiecare grupa va primi cate o fisa.

De exemplu, pentru tema ,,Lucrdri de remediere a defectelor la masinile electrice”, metoda poate
sistematiza cunostintele elevilor, prin completarea cadranelor in care sunt formulate urmatoarele
sarcini de lucru:
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819 Defect_e aparute la masini, aparate si transformatoare electrice (localizare, cauze si
o remediere)

8.2.16 | Localizarea defectelor la masini, aparate si transformatoare electrice

8.2.17 | Precizarea cauzelor care au generat defectele

8.2.18 | Remedierea componentelor reparabile

8.2.19 | Inlocuirea componentelor deteriorate

8.2.25 | Selectarea documentatiei specifice locului de munca privind protectiei mediului

8.2.26 Autoevaluarea calité‘;ii_ lucrarilor de asamblare a aparatelor, masinilor si

transformatoarelor electrice

8.3.2 | Cooperarea cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor la locul de munca

8.3.3 Utilizarea echipamentului de lucru si de protectie specific locului de munca

8.3.4 | Respectarea normelor de SSM

83.7 Asumarea, in cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina de
o lucru primita.

8.3.9 | Respectarea normelor de protectie a mediului si de colectare selectiva a deseurilor.

Cadranul |

Defectul constatat la motorul electric

(asincron trifazat, de exemplu)

Cadranul 11
Cauze posibile ale defectului

Cadranul 111

Modalitatea de remediere a defectului

Cadranul IV
Verificari, reglaje, probe pentru
repunere in functiune

Pentru a ghida efortul elevilor si pentru a acoperi integral problematica repararii motoarelor
electrice, profesorul poate distribui elevilor (organizati individual sau in grupe) fisele de lucru cu
cadranul I deja completat (descrierea defectului respectiv).
De exemplu, pentru defectul ,,motorul porneste, dar curentul statoric variazd/pulseaza in
limite largi; rotorul si statorul se incdlzesc; motorul produce un zgomot anormal”, elevii ar putea
completa celelalte cadrane astfel:

Cadranul I
Defectul constatat la motorul
electric (asincron trifazat, de exemplu)

motorul porneste dar curentul
Statoric variaza/pulseaza;

rotorul §i statorul se incalzesc,
motorul produce un zgomot anormal

Cadranul 11
Cauze posibile ale defectului

una sau mai multe bare ale rotorului Tn
colivie, este/sunt dezlipita/dezlipite de la
inelul de scurtcircuitare

Cadranul 111
Modalitatea de remediere a
defectului

demontare

identificarea contactului defect
refacerea lipiturii

remontare

Cadranul 1V
Verificari, reglaje, probe pentru repunere
in functiune

masurarea intrefierului

mdsurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor
masurarea rezistentei ohmice a infagurarilor
proba de mers n gol

proba de mers in sarcina
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
au atins rezultatele Tnvatarii si si-au format competentele stabilite in standardul de pregatire
profesionala.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

Continua:

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda

de evaluare — probe orale, scrise, practice.

» Planificarea evaluarii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,

evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
Finala:
» Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de autoevaluare;
Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme.
Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

e Lucrare practica din tematica parcursa, cu complexitate ridicatd si caracter
intermodular, executata la agentul economic si evaluata pe baza unei fise de observare

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de
realizare a acestora prevazute in standardul de pregatire profesionala.

O metoda de evaluare ce poate fi integrata in activitatile de invatare la acest modul este Fisa de
observatie.
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Fisa de observatie

a procesului tehnologic de asamblare a aparatelor electrice

1. Desfasurati practica la un agent economic care asambleaza masgini si aparate electrice.
2. Observati procesul tehnologic de asamblare a aparatelor electrice si completati fisa
urmatoare:

Localizare:

Data:
Tipul aparatelor electrice

Tipuri de aparate | Contactoare Relee termice Tntreruptoare
electrice automate
Aparate electrice
utilizate
Conductoare
electrice
Subansambluri
componente
Elemente auxiliare
SDV-uri
Defecte ce pot sa
apara
Situatii deosebite
Observatiile coordonatorului de practica
Evaluator: Control calitate:
BAREMUL DE NOTARE
(documentul profesorului)
Criterii de : : : Punctaj | Raspuns
) Indicatori de realizare
realizare acordat | asteptat
Analizarea sarcinii de lucru si identificarea solutiei de 15
Primirea si rezolvare. P
planificarea Alegerea SDV-urilor, AMC-urilor si echipamentelor de 10
sarcinii de protectie adaptate sarcinii de lucru. P
lucru Asumarea initiativei in rezolvarea creativa a unor 5
probleme la locul de munca. P
Precizarea defectelor ce pot apérea la aparatele electrice 20p
indicate
Realizarea Specificarea probelor de laborator la care sunt supuse
- S . 20p
sarcinii de aparatele electrice din fisa de observatie.
lucru Respectarea normelor de sdnatate si securitate a muncii la
lucrarile efectuate in instalatiile electrice de joasa 10p
tensiune din laboratorul electric.
. | Intocmirea referatului de laborator pentru probele
Prezentarea s1 . L 10p
efectuate si completarea tabelului indicat.
promovarea e — - —
sarcinii Utilizarea corecta a vocabularului de specialitate. Sp
- Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor
realizate 5p
desfasurate.
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